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ϯϬ��E�ZK�ϮϬϮϮ�ʹ��/�>K���Ͳ�ϰǑ��KD/E'K�KZ�/E�Z/K�
>ĞĐƚƵƌĂƐ͗�ϭǐ�:ĞƌĞŵ͘�ϭ͕ϰͲϱ͘�ϭϳͲϭϵ�Ϯǐ�ϭǐ��Žƌ͘ϭϮ͕ϯϭͲϭϯ͕ϭϯ͘��ǀĂŶŐĞůŝŽ͗�>ƵĐĂƐ�ϰ͕�ϮϭͲϯϬ͘�
�
ϭ͘�DĞĚŝƚĂŵŽƐ͗�>���KEs/s�E�/��ĐŽƚŝĚŝĂŶĂ�ĞƐ�ůĂ�ƚŝĞƌƌĂ�ĚŽŶĚĞ�ƚƌĂŶƐĐƵƌƌĞ�ůĂ�ŵĂǇŽƌ�ƉĂƌƚĞ�
ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌĂ�ǀŝĚĂ͕�ĚŽŶĚĞ�ĐŽŵƉĂƌƚŝŵŽƐ�ůŽƐ�ŵĞũŽƌĞƐ�ĚşĂƐ͕� ƚĂŵďŝĠŶ� ůŽƐ�ƉĞŽƌĞƐ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌĂ�
ĞǆŝƐƚĞŶĐŝĂ͘�E���Z�d�ĨƵĞ� ůĂ�ƚŝĞƌƌĂ�ĚŽŶĚĞ� � :ĞƐƷƐ�ĐŽŵƉĂƌƚŝſ͗�ϯϬ�ĚĞ�ƐƵƐ�ϯϯ�ĂŹŽƐ�ĚĞ�ǀŝĚĂ�
ũƵŶƚŽ�Ă�DĂƌşĂ�Ǉ�:ŽƐĠ͕�ĞŶƚƌĞ�ŐĞŶƚĞƐ�ƐĞŶĐŝůůĂƐ�Ǉ�ƋƵĞƌŝĚĂƐ͘�͎�ſŵŽ�ƚĞ�ĞǆƉůŝĐĂƐ�ĞƐƚĂ�ƚĞƌƌŝďůĞ�
ĚĞĐŝƐŝſŶ� ĚĞ� ĂƋƵĞůůĂƐ� ŐĞŶƚĞƐ� ĚĞ�EĂǌĂƌĞƚ� ƋƵĞ͗��ů� Žşƌ� ĞƐƚŽ� ĞŶ� ůĂ� ƐŝŶĂŐŽŐĂ͕� ĨƵƌŝŽƐŽƐ͕� ůŽ�
ĞŵƉƵũĂƌŽŶ�ƉĂƌĂ�ĚĞƐƉĞŹĂƌůŽ�ƉŽƌ�ƵŶ��ďĂƌƌĂŶĐŽ͍� dĞ�ŝŶǀŝƚŽ͕�ŚĞƌŵĂŶŽ͕�Ă�ƋƵĞ�ŵĞĚŝƚĞŵŽƐ�
Ǉ� ĂĐĞƌƋƵĞŵŽƐ� ĞƐƚĞ� ŚĞĐŚŽ� Ă�ŶƵĞƐƚƌŽ�E���Z�d͕�ĞƐ� ĚĞĐŝƌ͗� Ă� ŶƵĞƐƚƌĂ��ŽŶǀŝǀĞŶĐŝĂ͘�EŽƐ�
ĂƐŽŵĂŵŽƐ� Ă� ĞƐĂ� ƚŝĞƌƌĂ� ĚŽŶĚĞ� ƉĂƐĂŵŽƐ� ůĂ� ŵĂǇŽƌ� ƉĂƌƚĞ� ĚĞ� ŶƵĞƐƚƌŽ� ƚŝĞŵƉŽ͕� ĚŽŶĚĞ�
ĐŽŶƐƚƌƵŝŵŽƐ͕�ƉĞƌŽ�ƚĂŵďŝĠŶ�ĚŽŶĚĞ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ĚĞƐƚƌƵŝƌ�ŐƌĂŶ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌĂ�ĨĞůŝĐŝĚĂĚ͘��

>ůĞǀĂƌƐĞ�ďŝĞŶ�ŶŽ�ĞƐ�ƚĂŶ�ĨĄĐŝů�ĐŽŵŽ��ƐĂĐĂƌ�ƵŶĂ�ŽƉŽƐŝĐŝſŶ�Ž�ĐŽŶƐĞŐƵŝƌ�ƵŶ�ĂůƚŽ�ĐĂƌŐŽ͖�
ĞƐ�ŵƵĐŚŽ�ŵĄƐ�ĚŝĨşĐŝů�ƋƵĞ�ĞƐŽ͕�ƉŽƌƋƵĞ�ůĂ�ďƵĞŶĂ��ĐŽŶǀŝǀĞŶĐŝĂ�ƐƵƉŽŶĞ��ĚĞũĂƌ�ĞŶƚƌĂƌ�ĞŶ�ŵŝ�
ŝŶƚŝŵŝĚĂĚ͕� � Ǉ�ĂĐŽŐĞƌ͕�ĂĐĞƉƚĂƌ�ƉĞƌĚŽŶĂƌ͗�hŶĂ�ŽďƌĂ�ĚĞ�ĂƌƚĞ�Ǉ�ĚĞ�ĂŵŽƌ͘� ͋�ƵĄŶƚŽ�ƉŽĚĞƌ�
ƚĞŶĞŵŽƐ�ƉĂƌĂ�ŚĞƌŝƌ͕�ƉĞƌŽ�ƚĂŵďŝĠŶ�ƉĂƌĂ�ŚĂĐĞƌ�ĨĞůŝĐĞƐ�Ă�ůŽƐ�ŶƵĞƐƚƌŽƐ͕�Ă�ůŽƐ�ƋƵĞ�ĂŵĂŵŽƐ͊��
� >Ğ� ƉƌĞŐƵŶƚĂďĂŶ� Ă� ƵŶ� �ŵƉĞƌĂĚŽƌ͗� ͎�� ĐƵĄŶƚŽƐ� ƉƵĞďůŽƐ� ŚĂƐ� ĚĞƌƌŽƚĂĚŽ͍� �ů�
ƌĞƐƉŽŶĚŝſ͗�͋��ŶŝŶŐƵŶŽ͊�zŽ�ƐſůŽ� ůŽƐ�ŚĞ�ĚŝǀŝĚŝĚŽ͘�DĞ�ƌĞĐƵĞƌĚĂ�ĐƵĄŶƚĂƐ�ĚĞƌƌŽƚĂƐ�ŚĂǇ�ĞŶ�
ŶƵĞƐƚƌĂƐ� ǀŝĚĂƐ͕� Ă� ĐĂƵƐĂ� ĚĞ� ůĂ� ĚŝǀŝƐŝſŶ͕� ůĂ� ĚŝƐƉĞƌƐŝſŶ͕� ůĂ� ĐŽŵƉĞƚĞŶĐŝĂ͗� ͎YƵŝĠŶ� ĞƐ� Ğů�
ƉƌŝŵĞƌŽ͍�͋DĞ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞ�Ă�ŵş�Ͳ��ŵĞ�ĚĞďĞƐ�Ͳ�ƚƷ�ƚŝĞŶĞƐ�ůĂ�ĐƵůƉĂ͊��Ͳ��͎YƵĠ�ƚĞ�ŚĂƐ�ĐƌĞşĚŽ͕�
ŚŝũŽ� ĚĞů� �ĂƌƉŝŶƚĞƌŽ͍� ZĞĐƵĞƌĚĂ͗� Ğů� ĚĞŵŽŶŝŽ� ŵĄƐ� ĚŝĨşĐŝů� ƋƵĞ� ĂƌƌŽũſ� :ĞƐƷƐ� ƐĞ� ůůĂŵĂďĂ�
>ĞŐŝſŶ͗� ͋�ƌĂŶ�ŵƵĐŚŽƐ͊��ŝĐĞŶ� ƋƵĞ� ůĂƐ� ƉĞŽƌĞƐ� ŐƵĞƌƌĂƐ� ŶŽ� ƐŽŶ� ĚĞ�ŵĂůŽƐ� ĐŽŶƚƌĂ�ŵĂůŽƐ͕�
ƐŝŶŽ�ĚĞ�ďƵĞŶŽƐ� ĐŽŶƚƌĂ�ďƵĞŶŽƐ͘�z�Ğů�ďƵĞŶŽ�ƋƵĞ�ǀĂůşĂ� ĐŽŵŽ�ϭϬ� ƐĞ�ĂƐŽĐŝſ�ĐŽŶ�Ğů�ďƵĞŶŽ�
ƋƵĞ� ƚĂŵďŝĠŶ� ǀĂůşĂ� ϭϬ͘�z� ĨƌĂĐĂƐĂƌŽŶ�ƉƵĞƐ͕�ĞŶ� ǀĞǌ�ĚĞ� ƐƵŵĂƌ͕� ƐĞ� ƌĞƐƚĂƌŽŶ� ĞŶƚƌĞ� ĞůůŽƐ͘�z�
ƉŝĞŶƐŽ�ƋƵĞ�ƚĂŵďŝĠŶ�ǇŽ��ƉƵĞĚŽ�ůůĞŐĂƌ�Ă�ŶŽ�ƐĞƌ�ƚĂŶ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉĂŝƐĂŶŽƐ�ĚĞ�:ĞƐƷƐ͘����
� �KEs/s/Z�ĞƐ�Ğů�ŐƌĂŶ�ƐĞĐƌĞƚŽ�ĚĞů�ZĞŝŶŽ͕�ůĂ�ĂƐŝŐŶĂƚƵƌĂ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�ĚĞů�DŝƐŝŽŶĞƌŽ�
ʹďƵĞŶ� ĐƌŝƐƚŝĂŶŽ� ʹ� ƉĄƌƌŽĐŽ� Ž� ĐŽĂĚũƵƚŽƌ� Ͳ� �ŵĂƌŝĚŽ� Ǉ�ŵƵũĞƌ͘� � &ƵĞ� ƚĂŵďŝĠŶ� � ƉĂƌĂ� :ĞƐƷƐ͕�
ƚĂŶƚŽ�ĞŶ�EĂǌĂƌĞƚ͕�ĐŽŵŽ�ĐŽŶ�ƐƵ�ĞƋƵŝƉŽ�ĂƉŽƐƚſůŝĐŽ͕�Ğů�ŵĄƐ�ĚŝĨşĐŝů�ƌĞƚŽ͘�
>Ă��ŽŶǀŝǀĞŶĐŝĂ�ŶŽ� ƐĞ�ĂƉƌĞŶĚĞ͕� ĞƐ� Ğů�ďƌŽƚĞ� ĚĞů� ĂŵŽƌ�ŚƵŵŝůĚĞ͕�ĂŐƌĂĚĞĐŝĚŽ͕� ĞŶ�ĚĞƵĚĂ�
ĐŽŶƐƚĂŶƚĞ� ĐŽŶ� ůĂ�ǀŝĚĂ͕� ĐŽŶ� Ğů�ĂŝƌĞ� ƋƵĞ� ƌĞƐƉŝƌĂƐ͕� ůĂ� ůƵǌ͕� Ğů� ĐĂůŽƌ͕� ĐĂĚĂ�ĂŵĂŶĞĐĞƌ͘� ^ſůŽ�
ƐĂďĞ� Ǉ� ƉƵĞĚĞ� ĐŽŶǀŝǀŝƌ� ĂƋƵĞů� ƋƵĞ� ƐĞ� ƐŝĞŶƚĞ� ĂŵĂĚŽ� ƚĂŶƚŽ͕� ƋƵĞ� ŶĞĐĞƐŝƚĂ� ƐĂůŝƌƐĞ� ĚĞ� Ɛş�
ŵŝƐŵŽ͕�ĚĞƐƉŽũĂƌƐĞ�ĚĞ�ƐƵ�ŽƌŐƵůůŽ�ŚƵĞĐŽ͕�ƐƵ�ĂŵďŝĐŝſŶ͘��Ŷ�ĚĞĨŝŶŝƚŝǀĂ͗�ƋƵĞ�ƐĞ�ŚĂĐĞ�ƉŽďƌĞ͘�
z�ƐĞ�ƐŝĞŶƚĞ�ƐĞĚŝĞŶƚŽ͗�͎�ſŵŽ�ƉĂŐĂƌĠ͕�ĐſŵŽ�ĚĞǀŽůǀĞƌĠ�Ğů�ĂŵŽƌ�Ǉ�Ğů�ďŝĞŶ�ƌĞĐŝďŝĚŽ͍��
�ƵĂŶĚŽ� ůůĞŐƵĞƐ� Ă� ƵŶĂ� ĐŽŵƵŶŝĚĂĚ͕� � ŵŝƌĂ� Ɛŝ� ƐƵƐ� ŐĞŶƚĞƐ� ƐŽŶ� ƉŽďƌĞƐ͕� Ɛŝ� ƐƵŵĂŶ͕� Ɛŝ� ƐĞ�
ƉĞƌĚŽŶĂŶ͕� Ɛŝ� ƐĞ�ƋƵŝĞƌĂŶ͘�WĞƌŽ� ĂŶƚĞƐ͕�ŵşƌĂƚĞ�Ă� ƚŝ�ŵŝƐŵŽ͘�WŽƌƋƵĞ� ůĂ��ŽŶǀŝǀĞŶĐŝĂ�ĞŶ�Ğů�
ZĞŝŶŽ�ĚĞ��ŝŽƐ�ĞƐ�ƵŶĂ�ĂƐŝŐŶĂƚƵƌĂ�ƐŝŶ��ĂƚĞĚƌĄƚŝĐŽƐ�ĞŶ�ƉƌŽƉŝĞĚĂĚ͖�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ŶŝŹŽ͕�ĂďƵĞůĂ�Ž�
ŵĂĚƌĞ�ƉƵĞĚĞ�ĞŶƐĞŹĂƌŶŽƐ͕��ŵŝĞŶƚƌĂƐ�ŶŽƐŽƚƌŽƐ�ƉĞŶƐĂŵŽƐ�ƋƵĞ�ůŽƐ�ĞƐƚĂŵŽƐ�ĞŶƐĞŹĂŶĚŽ͘���
�
Ϯ͘��ŽŵƉĂƌƚŝŵŽƐ͗�͎�ſŵŽ�ƚĞ�ůůĞǀĂƐ�ĐŽŶ�ůŽƐ�ƋƵĞ�ƚĞ�ƌŽĚĞĂŶ͍�͎YƵŝĠŶ�ƚŝĞŶĞ�ůĂ�ĐƵůƉĂ�ĚĞ�ůŽƐ�
ĨĂůůŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶǀŝǀĞŶĐŝĂ͍��Ɛ�ǀĞƌĚĂĚ�ƋƵĞ�ƐŽŶ�ĞůůŽƐ͕�ƉŝĞŶƐĂƐ͕��ƉĞƌŽ͕�ĂůŐƵŶĂ�ǀĞǌ͕�͎ŶŽ�ůĂ�ƚŝĞŶĞƐ�
ƚƷ͍�dŽĚŽ�ƉƵĞĚĞ�ƐĞƌ�ŵĞũŽƌĂďůĞ͕�͎ǀĞƌĚĂĚ͍�
ϯ͘��ŽŵƉƌŽŵŝƐŽ͘�sŽǇ�Ă�ƚƌĂďĂũĂƌ�ĞŶ�ĞƐƚĂ�ƐĞŵĂŶĂ�ĞŶ��ŵŝ�ĂƌŵŽŶşĂ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ͘��ŽŵƉƌƵĞďĂ�ůŽƐ�
ŵĂƌĂǀŝůůŽƐŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚĞ�ƵŶĂ�ĂĐƚŝƚƵĚ�ƉŽƐŝƚŝǀĂ͗�ƵŶĂ�ƐŽŶƌŝƐĂ͕�ƵŶ�ĚĞƚĂůůĞ͙�


